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Kivonat
A Huhyphn elvalasztasiminta-gytijtemény létrehozasanak célja az él6 magyar nyelv sza-
vainak hibatlan elvalasztasa szabad szoftveres kornyezetben. A mintagytjtemény a TgX-ben
és valamennyi a LibHnj programkoényvtarat hasznalé alkalmazasban - a legjelentdsebbek az
OpenOffice.org és a Scribus - teszi lehetévé az algoritmus dltal megszabott keretek kozotti
magyar nyelvi elvalasztast.

1. Attekintés

1.1. Miért kell elvalasztani?

A Kklasszikus konyvmiivészet a szoveget mindig téglalap alakud szedéstiikorbe helyezte el. A nyelv
szavai egy altalanos szovegben azonban sohasem kovetik egymast olyan sorrendben, hogy egymas
mellé helyezve egyenl6 hossztisagu sorokat alkossanak. A betiik szerkezeti felépitése, a betiik egy-
maskozti tavolsaga és a szavak kozti tavolsag nemcsak esztétikai kérdés, hanem az olvashatosag
szempontjabdl is fontos.

Amikor JoHANNES GUTENBERG a hires negyvenkét soros Bibliat készitette, egységesen kes-
keny szokozoket alkalmazott. A sorkizarast kiillonboz6 szélességii betiik metszésével, ligatirak és
abbreviaturak alkalmazaséval érte le. Noha a latin nyelv bettii és irasjelei mintegy 60 jelet tesznek
ki, Gutenberg 290 kiilonboz6 jelet metszett. A mai napig esztétikai mintaképiil szolgal.

Kovetdje, PETER SCHOFFER vezette be a manapsag is leggyakrabban hasznalt eljarast, a szoko-
z0k méretének véltoztatasat. A szoveg szokozeinek novelése vagy csokkentése révén lehet elérni
az egyforma hosszisagu sorokat. Esztétikai és olvasaspszichologiai okokbdl azonban nem szabad
eltérni nagymértékben az alapszokoz méretétSl. Ez abban az esetben valdsithaté meg jol, ha egy
sorban minél tobb szokoz van, igy az egyes sorhosszkiilonbségeket szétosztva, azok kisebb mér-
tékben novelik vagy csokkentik a szokozok méretét. Nemkivanatos az a jelenség, amikor az egyes
sz0kozok mérete olyan nagymértékben né, hogy azok akar a sorok kozti tavolsagot is meghalad-
jak.

Mivel a magyar nyelv agglutinal6, vagyis a sz6t6hoz hozzailleszti a toldalékokat, a szévegben
a hosszu szavak igen gyakoriak, igy az elvalasztasok alkalmazasa nélkiilozhetetlen, ha igényes sze-
dés kialakitasa a célunk. Ennek jelentésége nyomtatott dokumentumok esetén van, az interneten
legelterjedtebb HTML-formatumu weboldalak nem tartalmaznak elvalasztast, és alapesetben nem
sorkizart sz6vegeket jelenitenek meg.

1.2. Az elvélasztas jelentosége

Amig a TgX-rendszer féleg tudomanyos korokben hasznalt eszkoz maradt fejlesztésének évei alatt,
a Liang-féle elvalaszto algoritmus problémai csak kevés embert érintettek. Mivel a TEX nyilt rend-



szer, ezért barki készithet hozza kiegészitéseket, javitasokat, igy korabban a szakért6 felhasznalok
is orvosolni tudtak gondjaikat, és elmondhatjuk, hogy a TEX szellemiségébe beleillik ez a fajta
felhasznaloi valtoztatas.

Az OpenOffice.org dltalanos célu irodai programcsomag, amelybe szintén ezt az elvalaszto al-
goritmust épitették be, azonban ez a rendszer mar a szélesebb kozonséget célozza meg. A program
a ,,kozépiskolas fokon” oktatott szamitastechnikai ismeretekkel is egyszertien hasznalhato, ezért
elterjedése nem lehet kétséges. Mivel szabadon terjeszthet6, ezért a Linux operacids rendszer els6-
szamu irodai programcsomagjava valt, és része a legtobb disztribucionak - aki egy modern Linux
disztribucidt telepit, az elébb-utébb taldlkozik a programmal. Az asztali gépen Linuxot haszna-
16k szama még csekély a Microsoft Windows felhaszndl6ihoz képest, de valdszintileg ez utdbbi
platformon is gyorsan fog néni a programot hasznalék szama, nem beszélve a tobbi operacids
rendszerr6l, amelyen elérhetd.

Az OpenOffice.org-ba épitett LibHnj programkonyvtarat RApPH LEVIEN irta 1998-ban, ennek
a magas szint( elvalasztas és sorkiegyenlités a feladata. Forraskodja szintén szabadon felhasznal-
hatd, ezért varhato, hogy ujabb programokba is be fogjak épiteni.

Az egyik ilyen ismert alkalmazds, a Scribus tordeléprogram, melynek 2003. juliusaban jelent
meg az 1.0-s verzioja, és jelenleg uttérének mondhaté a Linuxos DTP teriiletén. Felhasznal6éinak
szama minden bizonnyal alacsonyabb az OpenOffice.org-énal, viszont ezen a teriileten nagyobb
a jo elvalasztas jelentésége.

Magyar nyelvi szovegek szedésének egyik sarkalatos pontja a helyes elvalasztas. A helytelen
elvalasztas helyesirasi hiba, az elvalasztasok kihagydsa azonban a sorkizart szovegben okozhatja a
fent emlitett szok6zanomaliat. Nyelviinknek specidlis elvalasztasi kivanalmai is vannak. A nyelv-
ben tobb egyszertsitve kett6zott hosszii massalhangzo6 van, melyeket nem egyszertien csak ketté-
valasztunk, hanem bizonyos bettik a két elvalasztott részben megismétlédnek. Hogy érthet6bbé
tegyem: az asszony sz6 az asz- és a szony tagokra valasztando6 szét, erre azonban a TgX beépitett
algoritmusa nem alkalmas. Mivel az ilyen betiik el6tt is és utan is egy-egy maganhangzo van, ha
nem tudjuk elvalasztani a szot, ugy egy legkevesebb 6t bet(ibdl 4ll6 lancot kapunk, mely gondot
okozhat az egyenletes sz6kozok terén, ha a sz6 pont a sor végére esik.

A TgX egész bekezdést vizsgalod sortord algoritmusa annyira kifinomult, hogy optimalis hasz-
nélatahoz a forrast a lehetd legjobban kell el6késziteni.

1.3. A magyar nyelv elvalasztasi szabalyai

A magyar nyelvnek egyszertiek az elvalasztasi szabdlyai: a szavakat szétagokra kell bontani, és az
a szétaghatarok mentén elvalaszthato. A szdtagold elvélasztds nem alkalmazhat6 Osszetett szavak
esetén maradéktalanul, itt a sz60sszetétel hatdrara kell esnie az elvalasztasnak. A szabély idegen
szavak esetében a kiejtés szerinti szotagolast részesiti elényben, ezért sok idegen sz6 szamit csak
egy szotagosnak és nem elvalaszthatonak, még ha az eredeti alakban vagy annak atvett véltozata-
ban tobb maganhangzd is szerepel.

A fenti két szabdly titkozik, és ennek kovetkeztében a magyar elvélasztasi szabalyok nem ad-
nak egyértelmi utasitast arra az esetre, ha idegen eredetii szavak szerepelnek a sz60sszetételek-
ben. Ilyenkor A magyar helyesirds szabdlyai-ban leirtak szerint a meghatarozatlan ,,atlagos magyar
nyelvérzéknek” kell dontenie, hogy elfogadja-e valamely 6sszetevt a magyarban is é16 alaknak
vagy pedig a sz60sszetételtdl fiiggetleniil szotagolas szerint kell elvalasztani.

A szotagolas szerinti torténd elvalasztas modszerét a szabélyzat 226. paragrafusa tartalmazza.
Rovid algoritmusa a kovetkezd: minden maganhangzé 4j szétagot jelol, és a maganhangzok el6tt
szereplé massalhangzdk koziil mindig az utolsot kell atvinni a kovetkezd sorba, és itt a tényleges
masalhangzdt kell érteni, tobbjegyti esetén valamennyi bettjének az Gj sorba kell atkeriilnie.



Erre az algoritmusra konny(i programot irni, ez azonban csak a magyar nyelvre lesz hasznal-
hato, a HiOn is eszerint miikodik és a TEX magyar elvélasztdsi mintdinak 3.12-es verzidjaig az ezt
megvalosité mintahalmazzal rendelkezett. Az dsszetett szavak elvalasztasanak problémajat mind-
kettd a sz6 kivételszotarba, illetve a mintak kozé torténd kozvetlen felvételével oldotta meg. Ennek
hatranya nyilvanvald: a sz60sszetételek szama hatalmas, és ebben az esetben a hibasan elvalasztott
Osszetett szavakkal folyamatosan kell béviteni a szotarakat.

1.4. A TgX modszere

A TgX-rendszerbe FRANK M. LIANG elvalasztasi algoritmusat épitették be, amely elére megadott
mintak alapjan hatdrozza meg az elvalasztasi helyeket, és igy bizonyos megszoritasokkal vala-
mennyi latin betiis nyelvre alkalmazhaté.

Liang 1980 és 1982 kozott dolgozta ki, és Word hy-phen-a-tion by computer cimt doktori ér-
tekezésében 1983-ban publikalta a szamitogéppel torténd elvalasztds egy modszerét, amelyet a
TeX-rendszerbe is beépitettek. A Liang-algoritmus gyorsan mukddik, és valamennyi olyan elva-
lasztasi helyet bejelol, amelyet az elvalasztasi mintai kozott eltdrolunk. Az algoritmust megvaldsito
kod igen egyszer(i és kevés memoriat igényel, ez az allitas pedig tizenot évvel kitaldlasa utan hat-
vanyozottan igaz.

A TgX a kovetkezoképpen valaszt el. Ha megkap egy szot, eldszor megnézni a kivételszota-
rat, hogy nincs-e definidlva benne ennek a szénak a kiilonleges elvalasztdsa. Amennyiben nem
szerepel benne, ugy a Liang-algoritmussal valasztja el.

Az angol hyphenation szd elvalasztasan keresztiil mutatom be az algoritmus miikodését,
Knuth maga is ezt a példat hozza fel, és FrRicz CREMER, a The TgXbook németre forditdja, is ra-
gaszkodott ehhez.

Az algoritmus a sz6t el6szor kiegésziti két ponttal: . hyphenation., majd pedig felbontja egyre
novekvo hosszisagu szakaszokra. A pontok a sz6 elejét és végét jelentik, ennek fontos szerepe van,
némelyik elvalasztasi minta konkrétan csak sz6 eleji vagy végi helyzetben ad helyes elvalasztast.

Az igy kapott egybet(is szakaszok:

hyphenation.
a kétbettisek:
.h hy yp ph he en na at ti io on n.
harombettisek:
.hy hyp ype pen ena nat ati tio ion on.
és igy tovabb.
Az igy létrejott k hosszusagu szakaszokhoz k+1 szamot tarsit, melyek az egyes betiik el6tt fog-

jak jelolni az elvélasztasi helyeket. A hen szakaszhoz négy szam keriil majd, melyet a kovetkez-
képpen lehet szemléltetni:

0h0e2n0

A 2-es szamjegy az e betli utdni lehetséges elvdlasztds informaciojat tartalmazza.

Az elvalasztas folyamata a tovabbiakban ugy zajlik, hogy a program az el6re eltarolt elvalasztasi
mintakbdl megkeresi azokat, amelyek megegyeznek a sz6 szétbontott szakaszaival. A hyphena-
tion szora az angol nyelvi sz6tarbdl a kovetkezdeket taldlja meg:



0hOy3p0h0
0h0e2n0
0hOeOn0Oa4
0h0eOn5a0t0
1n0al
0On2a0t0
1t0i010
21000

002n0

Az elvalasztas utolso 1épése az, hogy az egyes betiik kozé jutd értékek koziil mindig a legna-
gyobbat vélasztja ki, majd a szavunkba illeszti azokat. A sz6 végill igy fog kinézni:

0hOy3p0hOe2n5a4t2i002n0

Ahol a szoban paratlan szam taldlhato, ott elvalaszthato a szd, ahol paros vagy nulla, ott nem
engedélyezett az elvalasztas. A hyphenation sz6 tehat elvalasztva: hy-phen-ation.

Ha 6sszehasonlitjuk Liang doktori értekezésének cimét és a végeredményt, lehet latni, hogy ez
utdbbiban eggyel kevesebb elvalasztasi hely lett bejelolve, maga Knuth azt irja, hogy az elvalaszta-
si algoritmus az elvalasztasi helyek dont6 tobbségét megtalalja. Megfelel6en kialakitott mintafajl
esetén azonban valamennyi elvélasztasi helyet megkapjuk.

1.4.1. A modszer hianyossagai

Az algoritmus egyik nagy hidnyossdga, mely minket kiillonosképpen érint, hogy nem képes az
egyszertisitve kettdzo6tt hosszu massalhangzdkat elvalasztani.

A TgX elvalasztérendszerének masik hidnyossdga, hogy nem valasztja el azokat a szavakat,
amelyekben kotdjel van. A 6-3-as szabaly miatt a hosszu szdosszetételeket kotojellel kell irni, de
foldrajzi nevekben is sokszor fordul el6 ez az irasmod.

Erre a problémara megoldast jelent BERND RAICHLE hyphtl. tex nevi fajlja, azonban ehhez
mélyebben nyul bele a TeX elvalasztérendszerébe. A \ hyphenation makroval lehet elvalasztdsokat
megadni, amelynek kotdjellel elvalasztott szavakat kell megadni. Kotdjeles alak esetén a kotojel elé
egy egyenldségejelet kell irni: \hyphenation{Er-zsé-bet=-hid}.

A PTgX Babel csomagjahoz késziilt stilusfajlban sikeriilt megoldani az egyszertisitve kett6zott
hosszt massalhangzok elvélasztasanak problémajat, azonban az csak jelent6s tobbletmunka aran
kelthetd életre. A tritkk Iényege, hogy ezeket a karaktersorozatokat kiilon meg kell jel6lni egy for-
ditott aposztroffal: pl. Toccsan, froccsen.

2. A szdtarfejlesztés

2.1. A régebbi modulok altal felvetett kérdések

A Huhyph 3.12 és Huhyph 4.0 esetén alkalmazott mddszerek akarmelyikét vizsgalva jelentds ne-
hézséggel keriiliink szembe.

A kézzel szerkesztett fonetikai bazisra épiilé valtozatnal rengeteg szot kell megvizsgalni és a
rajuk alkalmazhaté mintakat megtaldlni. Az 4j mintak felvétele esetén meg kell vizsgalni a régeb-
bieket, hogy azok moédositasaval elérhet6-e a kivant eredmény, vagy az j minta felvétele esetén
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talalkozunk-e olyan széval, amelyiket eddig helyesen valasztott el, de az Gj minta felvételével mar
hibasan.

A Huhyph 4.0 mddszerével készitett kollekcid esetén pedig akkor érhetiink el optimalis ered-
ményt, ha egy sz6hoz valamennyi képzett alakjanak elkészitjiik az elvalasztott formajat, és fel-
vessziik a szétarba. A Huhyph 4.0 szokészlete nem haladja meg a 70000-es méretet, a mintage-
neralas folyamata azonban a dokumentacidja szerint egy 1 GHz-es Pentium IV-es szamitogépen
majdnem nyolc percet vesz igénybe. Amennyiben minden szénak tovabbi véltozatait képezziik,
ugy a muvelethez sziikséges id6 nagysagrendekkel ndhet, és akar orakig is tarthat. Nem lehetiink
azonban biztosak ekkor sem abban, hogy a szotarbol hidnyzé szavak megfeleléen vélasztédnak
el, csak reménykedhetiink, hogy a szétar novekedésével a fonetikai szabalyok és a novekvo szamu
azonos kivételek atlépik azt a kritikus tomeget, hogy érvényesiiljenek a nem felvett szavakra is.

2.2. A PatGen

A PatGen kival6oan hasznalhat6 alkalmazas, hogyha meg tudjuk keriilni a hasznalatabdl szarmazo
hatranyait. A fenti problémak alapjan két elvarasnak kell megfelelni:

e A generalt mintak tartalmazzak teljes egészében a fonetikai szabalyokat, hogy a szétarban
nem szerepld szotagok esetén is érvényesiiljenek.

e A generalt mintdk ne befolydsoljak a fonetikai szabalyok szerint valasztandé szavak elva-
lasztasat.

Az elsé elvarast egyszert teljesiteni, a PatGen-t el6re elkészitett mintakkal kell meghivni, amelyek
tartalmazzak a szotagolds szerinti elvalasztas szabalyait.

A masodik elvaras teljesitése a nehezebb, ugyanis itt a PatGen miikodése okozza a problémat. A
program ugyanis a bemeneti szétart alapul véve hatarozza meg az 6sszetétel szerint elvalasztandd
szavak esetében a sziikséges alkalmazandé mintat. Mivel optimalis megoldasra torekszik, ezért ez
aminta alehetd legrovidebb lesz, és igy konnyen el6fordulhat az, hogy egy szétarban nem szerepld,
a fonetikai szabélyokkal elvalaszthat6 szonal hibés elvalasztast fogunk kapni.

A PatGen megfeleld paraméterezésével érhetjiik el, hogy ne torekedjen optimalis eredmény
generaldsara, de ebben az esetben is a bemeneti szotar duzzasztasara van sziikség. Nem aggluti-
nalo nyelvek esetén béven elég lenne a sz6 felvétele a szotarba, de a magyarban minél tobb toldalé-
kolt alakot fel kell venni. Erre egy modszer, ha konyvek szavait a Hunspell-en keresztiil atsztrjik.
Ez a helyesiras-ellenérz6 meg tudja mondani egy szdérél, hogy az valamely sz6t6nek a toldalékolt
alakja-e. Ha ismerjiik a sz6t6 elvalasztasat, akkor a toldalékolt alak elvélasztdsat is meghatdroz-
hatjuk, mivel a toldalékok minden esetben a fonetikai szabalyok szerint valasztandok el. A szétar
novekedése ebben az esetben nem lesz annyira drasztikus, minta egy algoritmussal valamennyi
létez6 toldalékolt alakot felvennénk, ugyanis igy csak a ténylegesen hasznalt formak keriilnek a
szotarba.

A PatGen alkalmazasaval elkeriilhetd, hogy a TgX kivételszotarat kelljen hasznalni az ismeret-
len vagy hibas elvalasztasu szavak esetén, elég a sz6t felvenni a program bemeneti szétardba, és az
Uj mintafajl mar megfeleléen fogja kezelni ezt a sz6t is.

A szotar gyarapodasaval egyiitt jar a feldolgozasi idé novekedése, de ezt az arat meg kell fizet-
niink.

2.3. A Szoszablya

A Szészablya projekt (http://www.szoszablya.hu/) a magyar web feldolgozasaval olyan sz6-
anyagot allitott 6ssze, amely a ma beszélt magyar nyelv szokészletét nagy mértékben lefedi. A teljes


http://www.szoszablya.hu/

sz6anyagbdl a nagy gyakorisaggal el6forduldakat kivalogatva és a Hunspell helyesiras-ellen6rzén
atszlirve olyan szdtarat kapunk, amely idedlis lehet az elvalasztasi mintagyiijtemény bemenete-
ként.

3. Fejlesztokornyezet

3.1. Forrasok
3.1.1. Patgen

A mintak generalasat a teTgX disztribucid patgen alkalmazasa végzi. A magyar.tra,apatgen.in
és a base.pat fajlok a program mikodéséhez sziikséges paramétereket tartalmazzak. A pat-
gen.patch alkalmazasa a nagy mennyiségt adat feldolgozasahoz sziikséges, jelenleg nem ismert,
hogy ilyen paraméterek mellett mekkora bemeneti szétar feldolgozasara képes, a mintegy 2700000
szavas allomany esetén sikerrel hasznalhato.

3.1.2. Substrings.pl

Az OpenOffice.org a mddositott algoritmust LibHnj-t hasznalja, ehhez a csomagban 1év6 subst-
rings.p1 hasznalataval a kész mintak atalakitdsara van sziikség.

3.1.3. A szotar

A bemeneti szotar mintegy 45 MB méret(i, a szotar magjat képezd szégylijteményt a web2.2-
mostfrequent-hungarian-words. txt.gz fajl tartalmazza, ezt a Sz6szablya projekt weboldalarol
lehet letolteni. A majdnem teljes bemeneti szotar el6allitasahoz a test. rb program mdédositasaval
juthatunk, ha azt csévezetékbe kotve futtatjuk a fenti fajlon.

3.2. Mikodés

A folyamat a Makefi1e-on keresztiil a make parancs kiadasaval torténik. A patgen formatumfiig-
getlen mintagytjteményt hoz létre, melynek felhaszndlasaval az eruby program (ezt kiilon kell
telepiteni) a . tmp1 végili sablonfajlokbodl elkésziti a mintagytjtemény kiillonb6zé valtozatait.

4. Telepités

4.1. Telepités TgX ala

A TgX-rendszerhez rendelkezésre all6 mintagytijtemény a . tex nevii fijlban talalhat6. A fajlban
talalhato karakterek az EC-, T1- vagy mds néven Cork-kodolas szerint szerepelnek. Ez a szoka-
sos magyar nyelvli ETEX haszndlat mellett eredményezi a megfelel6 mtikodést. A fajlt a texmf-fa
/tex/generic/hyphen konyvtaraba kell masolni, majd a mktex1sr programmal frissiteni a fajl-
nyilvantartast.

A f4jl megfelel helyre masolasa és a konfiguracids fajlok szitkséges mddositasa utan sziik-
ség van a formatumfajlok legeneraldsara, mivel a szotarak feldolgozasa nem futasidében torténik.
A teTgX-rendszeren a bedllitasok végrehajthatdak a texconfig programmal, amely a kiillonb6z6
makrécsomagoknal teszilehet6vé az eltér bedllitas hasznalatat, és gondoskodik a formatumfajlok
elkészitésérdl is. Az aldbbiakban a kézzel torténd beallitasok talalhatoak.
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1. abra. Az OpenOffice.org ablakaban immar a helyes elvalasztas.
4.1.1. BIgX

A ETgX makrdcsomag esetén a betoltendd elvélasztasi mintak a Tanguage . dat fajlban taldlhatéak.
Ennek szokasos helye a texmf-fa

/tex/generic/config
konyvtar. Szerepelnie kell benne egy
magyar huhyph.tex

tartalmu sornak, esetleg szazalékjellel az elején. Ezt a sort tegyiik megjegyzésbe, és egy masik sorba
irjuk a kovetkezot:

magyar huhyphn.tex

A formatumfajl legenerdldasakor méar a Huhyphn elvalasztasi mintai épiilnek be.

4.2. Telepités OpenOffice.org ala

Az OpenOffice.org irodai programcsomaghoz hasznalhaté elvalasztasi mintafajl a hyph_hu.dic
nevet viseli. Ezt a kovetkez6 konyvtarba masolva irjuk feliil az eredeti valtozatot (a konyvtar diszt-
ribuciotol fuggden valtozhat):

/usr/1ib/0OpenOffice.org/share/dict/ooo/

A program ezek utan mar a Huhyphn elvalasztasi mintait hasznalja.
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2. abra. Az elvalasztas engedélyezésének ablaka.
4.3. Telepités Scribus ala
A Scribus az elvdlasztdsi mintdkat a
/usr/1lib/scribus/dicts/

konyvtarban tarolja, ide kell masolni a hyph_hu.d1ic fajlt (az 1.1-es verzié nem engedi szimlink
hasznalatat).

5. Elérhetdség

A http://www.tipogral.hu/ oldalon érhetdek el a projekt keretében létrehozott elvalasztomo-
dulok és programok, melyeket a GPL feltételei szerint lehet felhasznalni.


http://www.tipogral.hu/
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